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NIVEAU : Terminale C

Durée : 4 heures
Cette epreuve comporte deux pages numérotees 1/2 et 2/2.Les cing exercices sont indépendants.

‘. RECONCILIATION

On considére les fonctions dérivables suivantes :
o fdéfinie de [0; 1] dans R par: f(x) = [ V1 — t2dt ;
o Fdéfiniede[0; gj dans R par : F(x) = f(sinx).

Le but de cet exercice est de calculer [’intégrale: fol V1-— tZdt.
1) Calculer F’(x) pour tout nombre réel x de [0 ; g].

2) Démontrer que, pour tout nombre réel x de [0 ; g], F(x) = fox cos?tdt.

T Vs
3) Sans calculer les intégrales, démontrer I"égalité : 2 cos?tdt= [z sin®tdt. En déduire la
valeur commune des deux intégrales.
4) Déduire des questions précédentes que : fol V1— t2dt==

x

a PAIX

Dans un plan orienté, on considére un triangle CAB rectangle en C et de sens
direct ; la hauteur issue de C coupe (BA) en H et coupe la parallele a (BC)
menee par A en D (voir figure ci-contre).

Onpose CA=betBC=a.

1) On considére la similitude directe S transformant Cen A et B en C.
a) Déterminer I’angle de S puis exprimer son rapport en fonction
deaeth. J
b) Déterminer les images respectives des droites (CH) et (AB) par S. ¢
En déduire que H est le centre de S.
c) Déterminer I’image de A par S.
2) En utilisant la similitude S, démontrer ’égalité : HC2 = HAXHB.
3) Soit I le milieu de [BC], J le milieu de [CA] et K le milieu de [AD].
Démontrer que le triangle 1JK est rectangle en J et que, dans ce
triangle, H est le pied de la hauteur issue de J.
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mTERNITE

Soit f une fonction continue sur R, non identiqguement nulle et telle que :
(P) VXER, VX’ ER, f(x +X’) +f (x—=x") =2 (x) f (X°).
On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthogonal (O, 1, J).
1) Démontrer que :
a) f(0)=1.
b) VxeR, f(-x) =f(x).
2) On suppose dans toute la suite qu’il existe un nombre réel a tel que f(a) = 0.
a) Justifier que : a# 0.
b) Démontrer que : f (2a) = -1.
c) Démontrer que : VXeR, f(a+x) =-f (a—x).
3) Interpréter graphiquement le résultat de chacune des questions 1.b) et 2.c).
4) On se propose de déterminer une période de f.
a) Démontrer que f est périodique de période 4a.
b) En déduire que : ke Z, f (4ka) = 1 et f [(4k+2)a] = -1.
c) Démontrer que : vke Z, f[(2k+1)a] =0.
d) Trouver un exemple de fonction f continue sur R, non identiquement nulle et vérifiant la
propriété (P).
i

Construire la courbe représentative (C)de fsur I’intervalle [-4a ; 4a] ou a = >

Q SOLIDARITE

SoitS,=1+11+111+...+111...1.Le dernier terme est formé de n chiffres 1.

10"t 1-9(n+1)-1
81 )

Démontrer que Sh=

Indication : On pourra calculer 9Sh.

a DEVELOPPEMENT

1) On considére les suites u et v, définies pour tout entier naturel non nuln, paru; et
les égalités :Un+1 = S + SUn et vn = U — 6.Justifier que v est une suite geométrique.

2) On admet quepour tout entier naturelnstrictement supérieur a 1 : |n — 6| < 6",
Déterminer tous les entiers naturelsnstrictement supérieurs a 1 pour lesquels 6™ divise |n — 6].

3) Dans une compétition sportive qui a duré n jours (n> 1), m médailles ont été distribuées.

. . . . , ;4 1 S
Le premier jour, on a distribué 1 médaille plus un > des m—1 médailles restantes.

N . . - . , . 1 .. .
Le deuxieme jour, on a distribué 2 médailles plus > du nouveau reste et ainsi de suite de
telle maniere que le niéme jour on a distribué exactement les n médailles qui restaient.

Déterminer m et n.

Miss Mathématiques 2015_ TC — Miss Mathématiques 2015_ TC - Miss Mathémaj
/Cogme\

M/r@/ \v\“

\=APLRdz| Page 2/2

‘/ / Le Conseil de Reégulation, de St

et de Développement de I3 Filiére Café-Cacao



